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DISPOSITIF DESTINE A LA PRODUCTION DE RADIO - ISOTOPES 

10 

Obiet de 1 ' invention 

La presente invention se rapporte a un 
dispositif destine a la production de radio- isotopes comme 
par exemple le fluor-18. 

15 

Arriere-plan technoloqique a la base de l 7 invention 

Certains radio- isotopes qui ont une 
application en medecine nucleaire, dont 1' exemple le plus 
connu est le fluor-18, sont produits par bombardement d'un 

20 faisceau de particules chargees, et plus part iculierement 
de protons, sur une cible qui est disposee dans une cavite. 
Ce faisceau de particules chargees provient d'un 
accelerateur comme par exemple un cyclotron. La cavite qui 
comprend la cible est "creusee" dans une piece metallique. 

25 L ' interact ion des particules chargees provenant du faisceau 
avec la cible constitute par un isotope enrichi genere la 
reaction nucleaire destinee a la production du radio- 
isotope . 

En raison d'une demande toujours plus 
30 importante de radio- isotopes , ces cibles doivent toujours 
produire davantage de radio - isotopes . Cet accroissement de 
production peut se faire soit en modifiant l'energie du 
faisceau de particules chargees, et dans ce cas on augmente 
la section efficace de la reaction nucleaire, soit en 
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modifiant 1 ' intensite du faisceau de particules, et dans ce 
cas il s ! agit d'une modification du nombre de particules 
accelerees heurtant la cible. Ces deux parametres ne sont 
pas independants, et interagiront via une relation physique 
qui s'exprime au travers de la puissance dissipee dans la 
cible : 

P (watt) = E (MeV) x I (fiA) (l) 
avec : 

- P = puissance exprimee en watt 

- E = energie du faisceau exprimee en MeV (million 
d' electron Volt) 

- I = intensite du faisceau exprimee en /iA (micro Ampere) . 

Le facteur limitant la production dans une 
cible est done la puissance qui y est dissipee. Diverses 
ameliorations ont ete proposees afin d'augmenter cette 
puissance . 

Buts de 1" invention 

La presente invention vise a proposer un 
dispositif destine £ la production de radio- isotopes 
obtenus en bombardant une cible a l'aide de particules 
issues d'un faisceau de particules chargees provenant d'un 
accelerateur de particules tel qu'un cyclotron, qui 
presente en particulier des proprietes de ref roidissement 
ameliorees . 

Elements carac teristicrue de la presente invention 

La presente invention se rapporte a un 
dispositif destine a la production de radio-isotopes, 
comprenant une cavite dans laquelle est disposee la cible, 
caracterise en ce que ladite cavite presente des parois 
externes de forme hemispherique . 
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De preference, ce dispositif comprend un 
insert dans lequel on a realise la cavite comprenant des 
parois externes dont la forme s ' adapte a celle d'un 
diffuseur de maniere a creer un chenal dans lequel se 
deplace un fluide de ref roidissement . 

De maniere particulierement avantageuse, la 
forme du chenal cree entre le diffuseur et les parois 
externes de la cavite est egalement hemispherique . 

Breve description des figures 

La figure 1 represente une vue en coupe selon un axe 
longitudinal d'une cible utilisee selon la 
presente invention . 

La figure 2 represente une vue eclatee des differents 
elements mecaniques destines a realiser la 
cible telle que decrite a la figure 1. 

Description detaillee d'une forme d' execution preferee de 
1' invention 

Les figures 1 et 2 representent une cible 
utilisee pour la creation de radio- isotopes qui seront 
utilises en medecine nucleaire, en particulier le fluor-18 
qui sera produit par la reaction ia O (p,n) 18 F. 

' En vue de produire cette reaction, on envoie 
un faisceau de particules chargees sur une cible qui est 
presente dans une cavite 1. La reaction qui s ' ensuit 
permettra d'obtenir le radio- isotope voulu . Cette cible 
peut etre une cible liquide ou gazeuse ou encore meme 
solide. De maniere classique, la cible est maintenue dans 
une cavite ou chambre sous vide. 

II est imperatif de refroidir la cavite 
contenant la cible. Habituellement , le ref roidissement se 
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fait grace a un echangeur de chaleur dans lequel circule de 
1 1 eau . 

Selon la presente invention, on a propose de 
forcer un fluide de ref roidissement , et generalement 
simplement de l'eau, le long de la surface externe 4 de la 
cavite irradiee afin d'en favoriser 1 1 echange thermique. 

Dans ce but, on a adjoint une piece appelee 
"dif fuseur " 3, qui prevoit de realiser un chenal 2 
parallele aux parois de la cavite 1. Le dif fuseur permet 
d'obtenir un ecoulement du fluide de ref roidissement en 
augment ant la surface d ' echange t he mi i que . 

Les parois de la cavite 1 sont realisees a 
l T aide d'un insert 8 en argent massif ou en titane, alors 
que le diffuseur 3 est realise en un materiau de preference 
conducteur tel que le cuivre . 

Ainsi que represents a la figure 1, on 
observe que le fluide de ref roidissement est introduit dans 
1' element cible par 1 1 arrivee 10. Ce fluide de 
ref roidissement est immediatement amene en contact avec les 
parois externes 4 de la cavite a irradier 1 afin de 
favoriser 1 ? echange thermique entre cette cavite 1 et le 
fluide . 

L 1 insert 8 est dessine de maniere a creer un 
chenal 2 entre les parois externes de la cavite 1 et le 
diffuseur 3, la forme de ce chenal etant de preference 
hemispherique . La forme de 1 1 insert 8 doit en outre etre 
dessinee de maniere a permettre un chemin 7 pour le fluide 
de ref roidissement vers une sortie 20. L ' ensemble des 
pieces insert 8, diffuseur 3 et des differentes pieces 
permettant de creer 1 1 arrivee et la sortie du fluide de 
ref roidissement est maintenu dans un corps de cible 15, de 
preference en laiton. 

De maniere particulierement avantageuse, on 
prevoit egalement que la cavite 1 dans laquelle est 
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disposee la cible presente une forme hemispherique , de 
maniere a adapter le profil de distribution energetique du 
f aisceau . 



II 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Dispositif destine a la production de 
radio- isotopes , comprenant une cavite (1) dans laquelle est 
disposee la cible, caracterise en ce que ladite cavite (1) 

5 presente des parois internes de forme hemispherique. 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu'il comprend un insert (8) dans lequel 
on a realise la cavite (1) comprenant des parois externes 
(4) dont la forme s'adapte a celle d'un diffuseur (3) de 

10 maniere a creer un chenal (2) dans lequel se deplace un 
fluide de ref roidissement . 

3. Dispositif selon la revendication 2, 
caracterise en ce que la forme du chenal (2) cree entre le 
diffuseur (3) et les parois externes (4) de la cavite (1) 

15 est hemispherique. 
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FIG. 1 
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